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 Pada wilayah kelurahan Loa Buah kecamatan Sungai Kunjang kota 
Samarinda pada tepatnya di jalan Flamboyan telah adanya jaringan 
saluran dreainase berbentuk trapesium dan persegi dengan lebar yang 
bervariatif . namun dengan adanya saluran derainase itu masih kerap 
terjadi banjir pada saat hujan turun, akibat limpasan air yang mengalir di 
saluran tersebut sehingga beberapa titik di poros jalan Flamboyan dan 
sekitarnya, tergenang air / banjir. Berdasarkan permasalahan tersebut 
maka salah satu upaya dalam menanggulangi banjir atau limpasan air ini 
, maka penyusun bermaksud ingin melakukan penelitian tentang analisa 
kapasitas saluran drainase Jalan Flamboyan kecamatan Sungai Kunjang 
kota Samarinda, sehingga nantinya dapat digunakan sebagai tolak ukur 
untuk mengetahui apakah drainase Jalan Flamboyan Kecamatan Sungai 
Kunjang kota Samarinda tersebut layak atau tidak untuk menampung 
debit air dalam waktu 25 tahun kedepan.. 
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  ABSTRACT 

  n the area of Loa Buah sub-district, Sungai Kunjang sub-district, 
Samarinda city, precisely on Street Flamboyan, there has been a network 
of trapezoidal and square-shaped drainage channels with varying widths. 
However, with the drainage channel, floods often occur when it rains, due 
to runoff of water flowing in the channel so that several points on the 
Flamboyan road axis and its surroundings are flooded. Based on these 
problems, one of the efforts in tackling this flood or water runoff, the 
authors intend to conduct research on the analysis of the capacity of the 
drainage channel of Street Flamboyan, River Kunjang sub-district, 
Samarinda city, so that later it can be used as a benchmark to determine 
whether the drainage of Street Flamboyan, River Kunjang District is 
Samarinda city is feasible or not to accommodate the water discharge 
within the next 25 years.. 
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PENDAHULUAN 

 Latar Belakang 

Saluran drainase merupakan saluran yang dibuat pada sisi kanan dan kiri jalan yang 
berfungsi untuk menampung dan mebuang air yang berasal dari permukaan jalan dan daerah 
pengaliran sekitar jalan. Dalam merancang saluran drainase, pada suatu jalan harus sesuai 
dengan kriteria dalam merancang suatu infrastruktur keairan dari segi analisis hidrologi dan 
hidrolik. 

Berdasarkan kondisi dilapangan, daerah kelurahan Loa Buah kecamatan Sungai Kunjang 
kota Samarinda pada tepatnya di jalan Flamboyan telah adanya jaringan saluran dreainase 
pasangan batu yang berbentuk trapesium dan persegi dengan lebar yang bervariatif. 

Berdasarkan permasalahan tersebut di atas maka salah satu upaya dalam menanggulangi 
banjir atau limpasan air ini , maka penyusun bermaksud ingin melakukan penelitian tentang 
analisa kapasitas saluran drainase Jalan Flamboyan kecamatan Sungai Kunjang kota Samarinda, 
sehingga nantinya dapat digunakan sebagai tolak ukur untuk mengetahui apakah drainase Jalan 
Flamboyan Kecamatan Sungai Kunjang kota Samarinda tersebut layak atau tidak untuk 
menampung debit air. 

Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah dalam penelitian ini adalah :  

1. Berapakah kapasitas debit banjir saluran existing jalan Flamboyan dalam menampung 
debit air banjir ?  

2. Berapakah debit banjir rancangan dan debit limbah rumah tangga dengan kala ulang 
2,5,10 dan 25 tahun ?  

3. Berapakah dimensi saluran yang mampu menampung debit hujan rancangan dan debit 
limbah rumah tangga pada kala ulang 25 tahun ( pada tahun 2044) ? 

Maksud dan Tujuan 

Adapun maksud dari skripsi ini 

1. Agar debit air banjir di Jalan Flamboyan dapat diterima atau dikendalikan.  

2. Memberikan gambaran system daya tampung saluran jalan Flamboyan 

Adapun tujuan dari skripsi ini 

1. Untuk mengetahui daya tampung kapasitas saluran awal.  

2. Untuk dapat mengetahui ukuran saluran yang mampu menampung air banjir dalam 25   

    tahun kedepan.. 

 

 
METODE PENELITIAN 

Data-data yang di dapat didalam penelitian ini atau data-data yang digunakan untuk 
melakukan analisa dan perhitungan pada penelitian ini didapat dari beberapa sumber antara 
lain:  
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1. Data primer  

Data primer diperoleh dari survey langsung di lokasi penelitian, data primer antara lain :  

- Existing dimensi saluran.  

- Observasi pengamatan aliran air pada saluran tersebut agar untuk mengetahui dan 
mendapatkan pola arah air.  

- Dokumentasi  

2. Data sekunder  

Data sekunder diperoleh dari instansi terkait yaitu :  

- Data curah hujan di peroleh dari BMKG Temindung Kota Samarinda  

- Data penduduk di peroleh dari kantor kelurahan Loa Buah kecamatan Sungai Kunjang 
kota Samarinda.. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

 Analisa Hidrolika 

Perhitungan Curah Hujan 

Salah satu data sekunder yang diperlukan dalam perencanaan drainase adalah data curah 
hujan maksimum pada daerah penelitian yang diperoleh dari Stasiun Badan Meteorologi dan 
Geofisika Temindung Kota Samarinda. Data curah hujan dimulai dari tahun 2010 sampai dengan 
tahun 2019 ( 10 tahun ). 

Data curah Hujan Maksimum 

 

Metode Gumbel  

Gumbel mengunakan harga ekstrim untuk menunjukan bahwa dalam urutan harga-harga 
ekstrim X1, X2, X3, ..., Xn mempunyai fungsi distribusi eksponensial ganda. 
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Perhitungan Curah Hujan Dengan Metode Distribusi Gumbel 

 

Dari hasil perhitungan distribusi curah hujan dengan menggunakan metode Gumbel diatas 
didapat nilai Koefisien kemencengan (Cs) = 2,777 dan Koefisien Kurtosis (Ck) = 8.017 , nilai 
tersebut memenuhi syarat metode Gumbel yaitu Cs ≈ 1,14 dan nilai Ck ≈ 5,4. 

 Kala ulang 2 tahun : Kala ulang 2 tahun dengan nilai YT = 0,3665 menunjukkan KT = -0,1355  

 Kala ulang 5 tahun : Kala ulang 5 tahun dengan nilai YT = 1,4999 menunjukkan KT = 1,0580  

 Kala ulang 10 tahun : Kala ulang 10 tahun dengan nilai YT = 2,2502 menunjukkan KT = 1,8481 

 Kala ulang 25 tahun : Kala ulang 25 tahun dengan nilai YT = 3,1985 menunjukkan KT = 2,8468 

Sehingga Hujan Rancangan didapat :  

 periode ulang 2 tahun 𝑋𝑡 = 111.920 + -0,1355 x 44,028 𝑋𝑡  

= 105.953 mm  

 periode ulang 5 tahun 𝑋𝑡 = 111.920 + 1,0580 x 44,028 𝑋𝑡  

= 158.502 mm  

 periode ulang 10 tahun 𝑋𝑡 = 111.920 + 1,8481 x 44,028 𝑋𝑡  

= 193.290 mm  

 periode ulang 25 tahun 𝑋𝑡 = 111.920 + 2,8468 x 44,028 𝑋𝑡 

 = 237,257 mm 

Rekap Perhitungan Rancangan Hujan Metode Gumbel 

 

Metode Log Pearson tipe III  

Mengubah data curah hujan maksimum ke dalam bentuk logaritma 
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Perhitungan Curah Hujan Dengan Metode Distribusi Log Pearson Tipe III 

 

Dari Hasil perhitungan Metode Log Person III nilai Cs dapat diterima karena syarat nilai Cs 
bebas. Nilai Kemiringan (Cs) yang didapat untuk mencari nilai T pada tabel Frekuensi KT untuk 
distribusi Log Pearson III 

1. mencari nilai KT: 

 Kala ulang 2 tahun : Kala ulang 2 tahun dengan nilai Cs = 2.274 menunjukkan KT = -0,322 

  Kala ulang 5 tahun : Kala ulang 5 tahun dengan nilai Cs = 2.274 menunjukkan KT = 0.560 

  Kala ulang 10 tahun : Kala ulang 10 tahun dengan nilai Cs = 2.274 menunjukkan KT = 1,276 

 Kala ulang 25 tahun : Kala ulang 25 tahun dengan nilai Cs = 2.274 menunjukkan KT = 2,234 

Hujan dalam periode ulang :  

Rumus : Log XT = Log Xr + KT x S  

Dimana : XT = Curah hujan periode tertentu  

Xr = Rata-rata data  

KT = Nilai K untuk Log Pearson III  

S = Standar Deviasi  

Sehingga Hujan Rancangan didapat :  

Untuk kala ulang 2 tahun.  

 Log X2 = 2.028 + -0,322x 0.130  

Log X2 = 1.986  

X2= anti log 1.986  

= 96.898 mm 

 Untuk kala ulang 5 tahun.  

 Log X5 = 2.028 + 0.560 x 0.130  

Log X5 = 2.101  

X5= anti log 2.101  
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= 126.080 mm  

Untuk kala ulang 10 tahun.  

 Log X10 = 2.028 + 1,276 x 0.130  

Log X10 = 2.193 

X10 = anti log 2.193  

= 156.085 mm  

Untuk kala ulang 25 tahun.  

 Log X25 = 2.028 + 2.234 x 0.130  

Log X25 = 2.318  

X25 = anti log 2.318 

 = 207.739 mm 

Rekap Perhitungan Rancangan Hujan Metode Log Pearson III 

 

Rekap Perhitungan Rancangan Hujan Metode Gumbel Dan Log Pearson III 

 

Uji Kesesuaian Frekuensi / Uji Kesesuaian Data  

Uji keselarasan distribusi sering di sebut juga uji kesesuaian frekuensi untuk mengetahui apakah 
frekuensi yang dipilih dapat digunakan atau tidak untuk serangkaian data yang tersedia. 

Perhitungan Uji Smirnov Kolmogorov  

Uji kecocokan Smirnov-Kolmogorof sering juga disebut uji kecocokan non parametrik (non 
parametrik test) karena pengujiannya tidak menggunakan fungsi distribusi tertentu.  

Pemeriksaan uji kesesuaian distribusi bertujuan untuk mengetahui kesesuain data yang tersedia 
dengan distribusi yang dipakai. Pemeriksaan ini dimaksudkan untuk mengetahui kebenaran 
analisa curah hujan baik terhadap simpangan data vertikal maupun simpangan data horizontal, 
apakah pemilihan distribusi yang digunakan dalam perhitungan curah hujan rencana diterima 
atau ditolak, maka perlu dilakukan uji kesesuain distribusi. Uji ini ditetapkan untuk menguji 
simpangan dalam arah horizontal, adapun langkah-langkah perhitungannya adalah sbb :  
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1. Data hujan diurutkan dari data yang terkecil sampai data yang terbesar.  

2. Mengubah data ke dalam bentuk logaritmi, X = log X.  

3. Menghitung peluang empiris dengan memasukkan nomor urut data mulai dari terkecil sampai 
terbesar. 

Perhitungan Debit Rencana 

Catchment Area 

Luas daerah tangkapan air (Catchment Area) adalah daerah pengaliran yang menerima curah 
hujan selama waktu tertentu (Intensitas Hujan) sehingga menimbulkan debit limpasan yang 
harus ditampung oleh saluran hingga mengalir ke ujung saluran (outlet). 

 

Coordinate (X – Y) Area Saluran Kiri A1 
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Rekap Luas Catchment Area 

 

Lebar Badan Jalan Dan Lebar Bahu Jalan 
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Koefisien Limpasan C  

Koefisien pengaliran merupakan perbandingan antara jumlah air yang mengalir di suatu daerah 
akibat turunnya hujan, dengan jumlah yang turun di daerah tersebut. 

 

Rekapitulasi Perhitungan Koefisien Limpasan ( C ) 

 

Perhitungan Waktu Konsentrasi (Tc)  

Waktu konsentrasi, Tc adalah waktu yang diperlukan untuk mengalirkan air hujan dari titik 
terjauh menuju suatu titik tertentu ditinjau pada daerah pengaliran. Umumnya waktu 
konsentrasi terdiri dari waktu yang diperlukan oleh air untuk mengalir pada permukaan tanah 
menuju saluran terdekat (To) dan waktu untuk mengalir dalam saluran ke suatu tempat yang 
ditinjau (Td).  

to=to+td  



Kurva S: Jurnal Keilmuan dan Aplikasi Teknik Sipil 

 

10 
p-ISSN: 2339-2665, e-ISSN: 2502-8448 

DOI: 10.31293/teknikd 
 

Perhitungan Waktu konsentrasi, Tc  

 Saluran kiri A1  

tc = to + td  

to = (2/3.3,28.L0.(nd/√S)0.167  

td = L/(60.V)  

Diketahui :  

L saluran = 500 m  

L1 (lebar badan jalan) = 3 m i = 0,02  

L2 (lebar bahu jalan) = 1.50 m i = 0,03  

L3 (jarak permukaan) = 268 m i = 0,01  

V(kec. Aliran) = 1,50 m/dtk  

Koef hambat badan jalan (nd) = 0,013 nd  

Koef hambat bahu jalan (nd) = 0,60 nd  

Koef hambat permukaan (nd) = 0,02 nd  

t1 jalan = (2/3.3,28.L0.(nd/√S)0.167 = 4.403 mnt  

t2 jalan = (2/3.3,28.L0.(nd/√S)0.167 = 4.036 mnt  

t3 Permukaan = (2/3.3,28.L0.(nd/√S)0.167 = 447.909 mnt  

to = t1 + t2 + t3 = 456,348 mnt = 7.60581 jam  

td = L/(60.V) = 5.555 mnt = 0,09259 jam  

tc = to + td = 461,904 mnt = 7.6984 jam 

 

 

KESIMPULAN 

Dari hasil perhitungan pada penelitian ini maka diperoleh kesimpulan sebagai berikut:  

1. Kapasitas debit banjir saluran existing pada jalan Flamboyan Kelurahan Loa Buah Kota 
Samarinda adalah sebagai berikut :  

 Saluran kiri A1 = 0,1029 m3 /detik  

 Saluran kiri A2 = 3,1045 m3 /detik  

 Saluran kiri A3 = 0,4343 m3 /detik  

 Saluran kanan B1 = 0,0603 m3 /detik  

 Saluran kanan B2 = 0,3753 m3 /detik  

 Saluran kanan B3 = 0,0735 m3 /detik  

2. Debit banjir rancangan + debit limbah rumah tangga kala ulang 2,5,10 dan 25 tahun 
sebagai berikut :  
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Debit Banjir Rancangan Kala Ulang 2 Tahun  

 Saluran kiri A1 = 0,1153 m3 /detik  

 Saluran kiri A2 = 0,0632 m3 /detik  

 Saluran kiri A3 = 0,0443 m3 /detik  

 Saluran kanan B1 = 0,0708 m3 /detik  

 Saluran kanan B2 = 0,0942 m3 /detik 

  Saluran kanan B3 = 0,1295 m3 /detik  

Debit Banjir Rancangan Kala Ulang 5 Tahun  

 Saluran kiri A1 = 0,1715 m3 /detik  

 Saluran kiri A2 = 0,0939 m3 /detik  

 Saluran kiri A3 = 0,0658 m3 /detik  

 Saluran kanan B1 = 0,1053 m3 /detik 

  Saluran kanan B2 = 0,1400 m3 /detik 98  

 Saluran kanan B3 = 0,1927 m3 /detik  

Debit Banjir Rancangan Kala Ulang 10 Tahun  

 Saluran kiri A1 = 0,2087 m3 /detik  

 Saluran kiri A2 = 0,1142 m3 /detik  

 Saluran kiri A3 = 0,0800 m3 /detik  

 Saluran kanan B1 = 0,1281 m3 /detik  

 Saluran kanan B2 = 0,1703 m3 /detik  

 Saluran kanan B3 = 0,2345 m3 /detik  

Debit Banjir Rancangan Kala Ulang 25 Tahun  

 Saluran kiri A1 = 0,2559 m3 /detik  

 Saluran kiri A2 = 0,1400 m3 /detik  

 Saluran kiri A3 = 0,0980 m3 /detik  

 Saluran kanan B1 = 0,1570 m3 /detik  

 Saluran kanan B2 = 0,2086 m3 /detik  

 Saluran kanan B3 = 0,2875 m3 /detik 3.  

Dimensi saluran yang mampu menampung debit banjir rancangan + debit limbah rumah 
tangga pada kala ulang 25 tahun ( 2044 ).  

 Lebar saluran ( B ) = 1 m  

 Tinggi saluran ( H ) = 1 m  

 Tinggi saluran penampang basah ( h ) = 0.7 m  
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 Tinggi jagaan ( w ) = 0,30 m Dimensi di atas adalah dimensi saluran yang mampu 
menampung debit banjir rancangan + debit limbah rumah tangga pada kala ulang 25 tahun 
sesuai dengan perhitungan Qd > Qbr = 0,3459 m3 /detik > 0,2875 m3 /detik pada saluran kanan 
B3. 

                                                                      SARAN 

 Adapun saran dari penelitian ini adalah : Saran bagi peneliti ini adalah melakukan 
perubahan dimensi pada saluran drainase. Dengan adanya perubahan dimensi yang mampu 
menampung debit banjir hingga 25 tahun kedepan peran masyarakat dan pemerintah untuk 
tetap menjaga kebersihan saluran drainase ini agar tetap bersih adalah poin utama yang harus 
dilakukan sehingga memperpanjang umur saluran drainase ini.. 
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