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                           ABSTRAK

Perhitungan produksi alat berat  merupakan suatu tahapan untuk mendapatkan gambaran tentang volume overburden sebagai material yang akan dikerjakan, jumlah pemakaian alat, produktivitas alat alat yang digunakan dalam kegiatan dan durasi waktu  yang  digunakan  dalam    kegiatan pemindahan  tanah  atau  overburden pada lokasi pertambangan PT. Kitadin Sangata Kabupaten Kutai Timur.

Material yang akan dipindahkan merupakan material tanah hasil peledakan.Volume  material  overburden  Pit  13  yang  akan  di  kerjakan  sebesar

154.916.483,66   BCM , dengan target  Pemindahan material sebesar  3.891.440,06

BCM per bulan dan target Penghamparan Material sebesar 7.004.592,108  LCM per

bulan. Alat – alat yang digunakan meliputi Alat Muat PC2500 Hitachi dengan waktu siklus   selama 0.48 menit, Alat Angkut Dump Truck 785 Komatsu dengan waktu siklus selama 12.10 menit dengan jarak rata rata 1500 m dan alat penghampar Bulldozer D375A dengan waktu siklus selama 0.71 menit dengan jarak gususr 50 meter.

Kemampuan produksi per unit alat Muat PC 2500 Hitachi sebesar   641,96

bcm/jam atau sama dengan 462.211,2 bcm/bulan, kemampuan produksi per unit alat angkut  Dump  Truck  785  sebesar  110,56  m3/jam  atau  sama  dengan  79.603,2 m3/bulan. Kemudian kemampuan produksi per unit alat Penghampar Bulldozer D375 sebesar 826,313 lcm/jam atau sama dengan 594.945,36  lcm/bulan.

Dalam perhitungan kemampuan produksi alat   diperoleh jumlah alat   yang akan dipergunakan dalam kegiatan tersebut. Alat Muat PC2500 diperlukan sebanyak

9 unit, alat  Angkut  Dump Truck 785 di perlukan sebanyak 49 unit  dengan nilai keserasian alat  atau Matching  Faktor sebesar 0.96  yang artinya kinerja alat  muat

kurang dari 100% dan kinerja alat angkut sebesar 100% sehingga terjadi waktu tungg upada alat muat PC2500 . Kemudian alat penghampar, Bulldozer D375 diperlukan sebanyak 12 unit.

Berdasarkan  Jumlah  alat  dan  Produktivitas  alat  yang  digunakan  dalam

kegiatan Pemindahan Overburden maka waktu yang diperlukan untuk memindahan material Pit 13 sebesar 154.916.483,66  BCM adalah selama 3 tahun 4 bulan.

Kata kunci : waktu siklus, kemampuan produksi,  pemakaian alat.
LATAR BELAKANG
Penambangan batubara adalah suatu kegiatan atau usaha penggalian batubara sebagai sumber daya alam yang berguna untuk penggantian bahan bakar minyak, serta dapat digunakan sebagai tenaga pembangkit listrik domestik. Dalam kegiatan penambangan pemindahan overburden merupakan kegiatan utama dalam pelaksanaan kegiatan  penambangan.   Pemindahan  overburden  dilakukan  pada   lapisan  tanah penutup batuan galian berupa material hasil peledakan. Overburden merupakan tanah penutup yang terletak di atas lapisan batuan atau bahan galian yang mempunyai nilai ekonomis.

Dalam pelaksanaan kegiatan penggalian batubara, sangat diperlukan pemakaian alat  berat,  sehingga pelaksanaan pekerjaan dapat  sesuai dengan target  yang  telah ditentukan, dimana penggunaan alat berat harus direncanakan secara baik dan cermat sehingga tepat penggunaan, optimal produksi dan efisien dalam biaya.

Pemilihan penggunaan alat berat disesuaiakan dengan jenis material dan lokasi pekerjaan sehingga menjadi suatu pertimbangan untuk Menghitung kemampuan produksi, jumlah produksi dan lama waktu yang diperlukan dalam pengerjaan.

 LOKASI STUDI
PT. Kitadin adalah salah satu perusahaan tambang batubara yang terletak di wilayah Sangatta, Kutai Timur, Kalimantan Timur. Dengan luas konsesi seluas 2.338 ha, secara geografis terletak pada 00 02’ 20’’ LU ~ 00 13’ 00’’ dan 117 13’ 50’’ -

117 23’ 30’’ BT

Lokasi  dan  pencapaian  daerah  Kuasa  Pertambangan  PT.  Kitadin  meskipun

berada di wilayah Sangatta, akan tetapi perjalanan dapat di tempuh dari pemukiman terdekat melalui kota Bontang. Berada di sekitar 40 km di sebelah barat dari kota Bontang,  lokasi dapat  ditempuh dengan perjalanan darat  menggunakan kendaraan roda empat  selama 45  menit  melalui jalan tambang  yang  menghubungkan antara lokasi penambangan dengan lokasi  pelabuhan Tanjung Meranggas.

LANGKAH – LANGKAH PENGERJAAN
Untuk mencapai tujuan yang diharapkan maka diperlukan suatu langkah – langkah   yang   tersusun   secara   sistematis.   Adapun   langkah   –   langkah   dalam penyusunan kajian ini secara garis besar adalah :

1.      Mengumpulkan  data  yang  dibutuhkan  dalam  kajian  ini  dikumpulkan  dari

pengamatan langsung dilapangan maupun dari instansi-instansi terkait yang menangani secara langsung kawasan yang dikaji baik data primer maupun sekunder.

2.
Melakukan diskusi tentang kajian ini dengan dosen pembimbing melalui proses asistensi selama proses.

3.
Melakukan  perhitungan  dengan  data-data  yang  didapat  secara  empiris  serta membandingkan hasil yang didapatkan dengan parameter-parameter yang ada pada literatur.

4.      Menentukan Jumlah alat dan aktu pelaksanaan kerja   berdasarkan hasil dari

Perhitungan yang telah didapatkan.

5.      Memberikan kesimpulan dari hasil perhitungan.

6.      Selesai.

DATA PENDUKUNG KAJIAN

Data – data yang diperlukan dalam mendukung penyelesaian penelitian ini adalah :

a)      Data yang  diunakan dalam penelitian ini terdiri dari :
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Spesifikasi peralatan yang digunakan.
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   Peta Rencana Penambangan
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   Data Waktu siklus
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Data Mekanis Peralatan..
DATA TEKNIK

Data pendukung kajian adalah :

Peta Rencana Penambangan
Peta rencana penambangan digunakan untuk menentukan volume material yang di kerjakan, luas loaksi yang dikerjakan dan jarak lokasi pengangkutan material dari lokasi penggalian.

Spesifikasi peralatan
Data Spesifikasi peralatan digunakan untuk menentukan kapasitas alat pabrikan dan kemudian dibandingkan secara empiris sehingga di dapatkan kemampuan alat yang bias digunakan dalam mendapatkan kemampuan produksi alat alat yang digunakan.

Data Waktu siklus
Data waktu sikuls setiap alat digunakan untuk mengetahui waktu yang digunakan dalam satu kali siklus kerja sehingga dapat di aplikasikan dalam   menghitung kemampuan produksi per jam setiap alat yang dgunakan.

Data Mekanis Peralatan.
Data mekanis peralatan digunakan untuk mendapatkan jam efektif kerja dan kemmapuan mekanis alat dalam memperhitungan kemampuan produksi dalam pekerjaan.

RANCANGAN PERHITUNGAN

Dalam penelitian ini, Perhitungan dilakukan  dalam urutan  berikut ini:
1.   Perhitungan Volume material yang akan dikerjakan.

2.   Perhitungan Kemampuan produksi unit per jam dan per bulan

3.   Perhiungan Jumlah peralatan yang digunakan

4.   Perhitungan durasi waktub kerja yang di perlukan

HASIL PERHITUNGAN Perhitungan Volume material Overburden
Perhitungan pekerjaan galian dan timbunan pada pekerjaan pemindahan lapisan tanah penutup pada Pit 13 PT. Kitadin Sanggata pada tabel di atas, maka didapat volume tanah adalah sebagai berikut :

Tabel  Rekapitulasi Volume Galian Pit 13
	No
	Uraian
	Volume

	I
	Total Volume Sta 0+000 -  Sta 0+550
	53.869.823,01 m3 (BM)

	II
	Total Volume Sta 0+550 -  Sta 1+150
	101.046.660,65 m3 (BM)

	Grand Total Volume Sta 0+000 - Sta 0+850
	154.916.483,66 m3  (BM)


Sumber : Hasil Perhitungan Data Proyek, 2012
Tabel  Rekapitulasi Volume Galian Durasi  30 hari
	No
	Uraian
	Volume

	I
	Total Volume Sta 0+000 -  Sta 0+600
	2.208.157,22 m3  (BM)

	II
	Total Volume Sta STA 0+600 -  Sta 0+850
	1.683.282,84 m3  (BM

	Grand Total Volume Sta 0+000 - Sta 0+850
	3.891.440,06 m3  (BM


Sumber : Hasil Perhitungan Data Proyek, 2012
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           Volume Galian (tanah asli) pit 13    = 154.916.483,66 m3 (BM) [image: image4.png]


         Volume Galian (tanah asli) 30 hari =  3.891.440,06 m3  (BM)

[image: image5.png]


           Volume material Timbunan (tanah lepas) dengan faktor pengembangan 1,80

Volume           =  3.891.440,06 m3   x 1,80  (BM) Volume           = 7.004.592, 11 m3 ( LM).

Perhitungan Produksi Excavator
Tabel  Waktu Siklus Excavator PC2500
	No
	Unit
	Gali/muat
	Ayun Isi
	Buang
	Ayun Kosong
	Total

	
	
	(detik)
	(detik)
	(detik)
	(detik)
	(menit)

	1
	Excavator
PC2500
	11,19
	9,49
	3,16
	4,73
	0,48


Sumber : Data perhitungan



Tabel Efisiensi Kerja Alat
	NO
	Unit
	Working
	Repair
	Standby
	Total
	PA
(%)
	MA

(%)
	UA

(%)
	EU
(%)

	
	
	W  (jam)
	R (jam)
	S

(jam)
	W+R+S

(jam)
	
	
	
	

	1
	Excavator
PC2500
	509
	58
	153
	720
	92
	90
	77
	71


Sumber : Data perhitungan

Tabel 4.11

Bucket Fill Faktor PC2500 Hitachi
	No
	Unit
	Volume Bucket Aktual
	Volume .Bucket Teoritis
	BFF

	
	
	m3 (BM)
	Konversi
	m3

(LM)
	(m3) LM
	(%)

	1
	Excavator
PC2500
	7,86
	1,8
	14,14
	15
	94


Sumber : Data perhitungan

Produksi per jam ( P )
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60
Produktivit as = V x  BFF   x E fisiensi x

CT
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P         =         15 x 0,94 x 0,90 x 0,71 x  60
0,48


= 1.126,238 m3/jam (LM)

=         1.126,238 x 0,56 m3/jam (BM) = 641,96 m3/jam (BM) Produksi per bulan / 30 hari (720 ) jam ( Q )

Q         =     641,96 m3/jam x  720 jam

=          462.211,2 m3 /bulan (BM)

Perhitungan Produksi Dump Truck
Tabel Waktu Siklus  Dump Truck HD785
	No
	Unit
	Muat
	Angkut
	Buang
	Pulang
	Tunggu
	Total
	Jarak

	
	
	(m:s)
	(m:s)
	(m:s)
	(m:s)
	(m:s)
	(menit)
	(meter)

	1
	DumpTruck
HD 785
	01:46
	05:34
	00:22
	03:29
	00:55
	12,10
	1.500


Sumber : Data perhitungan



Tabel Efisiensi Kerja Alat
	NO
	Unit
	Working
	Repair
	Standby
	Total
	PA
(%)
	MA

(%)
	UA

(%)
	EU
(%)

	
	
	W  (jam)
	R (jam)
	S

(jam)
	W+R+S

(jam)
	
	
	
	

	1   D
	ump Truck
HD-785
	525
	35
	160
	720
	95
	94
	77
	73


Sumber : Data perhitungan

Produksi per jam ( P )

P         =               V x BFF  x n x 60 x MA x EU
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P         =      15 x 0,94 x 4 x 60  x  0,95 x 0,73
12,10


,95 m3/jam  (LM)

=    193,95 x 0,56 m3/jam  (BM)

=    110,56 m3/jam (BM)

Produksi per bulan / 30 hari  jam ( Q )

Q         =     110,56 m3/jam x  30 hari x 24 jam

=          79.603,2 m3/ bulan  (BM)

Perhitungan Produksi Bulldozer
Tabel Waktu Siklus Bulldozer BD375
	No
	Unit
	Maju
	Mundur
	Waktu tetap
	Total
	Jarak

	
	
	(menit)
	(menit)
	(menit)
	(menit)
	(meter)

	1
	Bulldozer
BD375
	0,37
	0,24
	0,1
	0,71
	50


Sumber : Data perhitungan



Tabel Efisiensi Kerja Alat
	NO
	Unit
	Working
	Repair
	Standby
	Total
	PA
(%)
	MA

(%)
	UA

(%)
	EU
(%)

	
	
	W  (jam)
	R (jam)
	S

(jam)
	W+R+S

(jam)
	
	
	
	

	1
	Bulldozer
BD-375
	549
	67
	104
	720
	91
	89
	82
	76


Sumber : Data perhitungan

Kapasitas Blade ( V )
	V
	=
	(W x H x L) / 2  = (1,5 H x H x L) /2 = (1,5 H2 x L ) / 2

	
	=
	( 1,75 x 2,265 x 2,265  x 4,695 ) / 2 = 18,07 m3.


Waktu Siklus / Cycle Time ( CT )

CT      =         waktu tetap + waktu maju + waktu mundur

=         0,1 + 0,37 + 0,24

=         0,71 menit

Produksi Bulldozer per jam ( P )
P
=     V x 60 x MA x EU x E       = CT


18,07 x 60 x 0,89 x 0,76 x 0,8
0,71
P         =  826,313 m3/jam ( lcm).

Waktu operasi 30 hari = 720 jam perbulan. Kemampuan  Produksi per unit per bulan

Q         = 720 jam  x 826,313 lcm/jam

= 594.945,36  lcm/bulan

Perhitungan jumlah unit yang diperlukan
Excavator
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     Volume galian                = 3.891.440,06  bcm
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     Kemampuan produksi     =  462.211,2 m3 /bulan (BM) [image: image8.png]


    Perhitungan unit yang di perlukan

= 3.891.440,06 bcm : 462.211,2 bcm/unit  = 8,4  = 9 unit excavator.
Dump Truck
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     Volume galian                = 3.891.440,06  bcm
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     Kemampuan produksi     =  79.603,2 bcm/bulan
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     = 3.891.440,06 bcm : 79.603,2 bcm/unit.

= 48,9 unit  = 49 unit  Dump Truck
Bulldozer
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     Volume material hamparan = 3.891.440,06  x 1,8 ( lcm )

= 7.004.592,108  lcm
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     Kemampuan produksi = 594.945,36  lcm/bulan
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     Perhitungan unit yang di perlukan

= 7.004.592,108  lcm : 594.945, 36  lcm/unit

= 11,77  = 12 unit Bulldozer BD375.

Perhitungan durasi waktu yang diperlukan
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     Durasi Waktu Kerja (Wt)           =          Volume material
Produksi alat terkecil

Wt  = 154.916.483,66  bcm : 3.900.556,8 bcm / bulan

Wt  = 39,72 bulan  = 3,3 tahun

Durasi Waktu Pekerjaan Pemindahan Overburden PIT13 selama 3 tahun 4 bulan.

Tabel Rekapitulasi Volume Pemakaian Alat berat

	No
	Periode
	Kemampuan Produksi (m3)

	
	
	Excavator PC2500
	Bulldozer BD375
	Dump Truck D785

	
	
	9 unit
	12 Unit
	49 Unit

	1
	Tahun ke-1
	50.612.126,4 m3
	86.862.022,5 m3
	47.456.774,4 m3

	2
	Tahun ke-2
	50.612.126,4 m3
	86.862.022,5 m3
	47.456.774,4 m3

	3
	Tahun ke-3
	67.251.729,6 m3
	115.419.006,7 m3
	63.059.001,6 m3

	TOTAL
	168.475.982,4 m3
	289.143.051,7 m3
	157.972.550,4 m3


Sumber : Data perhitungan,2012

Kesimpulan
Setelah dilakukan perhitungan  Kemampuan Produksi dan Volume  material overburden  Pit  13  yang  akan  di  kerjakan  sebesar  154.916.483,66    BCM    maka

diperoleh jumlah alat   yang   dipergunakan dalam kegiatan tersebutyaitu alat Muat PC2500 diperlukan sebanyak 9 unit, alat Angkut Dump Truck 785 di perlukan sebanyak 49 unit dengan nilai keserasian alat atau Matching Faktor sebesar 0.96. Kemudian alat penghampar, Bulldozer D375 diperlukan sebanyak 12 unit, dengan waktu yang diperlukan untuk memindahan material Pit 13

Saran
Melihat Jam kerja efektif alat antara  71%  - 77 % perlu ditingkatkan menjadi

80% atau lebih sehingga meningkatlan juga produktivitas alat berat Memaksimalkan

kemampuan produksi excavator PC2500 sebagai alat muat dengan menambah alat angkut sebanyak 5 unit sehingga dalam satu unit excavator melayani 6 unit dump truck sesuai perhitungan kemampuan produksi excavator terhadap kemampuan produksi dump truck dan sekaligus meningkatkan faktor keserasian alat menjadi lebih ideal yakni dari 0,94 meningkat menjadi 1,03.
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